Wymagania edukacyjne z geografii dla klasy 7

oparte na Programie nauczania fizyki w szkole podstawowej — Spotkania z fizykg autorstwa Grazyny Francuz-Ornat i Teresy Kulawik

Stopien dopuszczajacy | Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
I. PIERWSZE SPOTKANIE Z FIZYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

okresla, czym zajmuje si¢ fizyka
wymienia podstawowe metody badan
stosowane w fizyce

rozrdznia pojecia: ciato fizyczne 1
substancja

przelicza jednostki czasu

wybiera wlasciwe przyrzady pomiarowe
(np. do pomiaru dtugosci, czasu )
przestrzega zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania obserwacji,
pomiardéw i doswiadczen

wymienia i rozrdznia rodzaje
oddziatywan oraz podaje przyklady
oddziatywan

podaje przyktady skutkéw oddziatywan w
zyciu codziennym

postuguje si¢ pojeciem sily jako miarg
oddziatywan

postuguje si¢ jednostka sity; wskazuje
sitomierz jako przyrzad stuzacy do
pomiaru sit

rozpoznaje i nazywa site cigzkosci
rozroznia site wypadkowa i sile
rOwnowazaca

okresla zachowanie sig¢ ciata w przypadku
dziatania na nie sit rownowazacych si¢

e rozrdznia pojgcia: obserwacja, pomiar, e podaje przyktady wielkos$ci fizycznych | e podaje przyklady osiagnie¢ fizykéw cennych

doswiadczenie

rozrdznia pojecia: obserwacja, pomiar,
doswiadczenie

wyjasnia, co to sg wielkosci fizyczne i na czym
polegaja pomiary wielkosci fizycznych; rozrdznia
pojecia wielko$¢ fizyczna i jednostka danej wielkosci
charakteryzuje uktad jednostek SI

przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-,
mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-)

przeprowadza wybrane pomiary i do§wiadczenia,
korzystajac z ich opiséw

wyjasnia, dlaczego zaden pomiar nie jest idealnie
doktadny

wyjasnia, co to s cyfry znaczace

zaokragla warto$ci wielkosci fizycznych do podanej
liczby cyfr znaczacych

wykazuje na przyktadach, ze oddziatywania sa
wzajemne

wymienia i rozr6znia skutki oddzialywan

odréznia oddziatywania bezposrednie i na odlegtosé,
podaje odpowiednie przyktady tych oddziatywan
stosuje pojecie sily jako dziatania skierowanego
(wektor); wskazuje wartos¢, kierunek i zwrot wektora
sity

przedstawia sile graficznie

doswiadczalnie wyznacza wartos$c¢ sity za pomoca
sifomierza

zapisuje wynik pomiaru sity wraz z jej jednostka
wyznacza i rysuje sit¢ wypadkowa dla dwoch sit o

wraz z ich jednostkami w uktadzie SI;
zapisuje podstawowe wielkosci
fizyczne postugujac si¢ odpowiednimi
symbolami wraz z jednostkami

e szacuje rzad wielkosci spodziewanego
wyniku pomiaru, np. dtugosci, czasu

o wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku pomiaru lub do$wiadczenia

e postuguje si¢ pojeciem niepewnosci
pomiarowej

o wykonuje obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub
danych

e klasyfikuje podstawowe oddziatywania
wystepujace w przyrodzie

e opisuje rozne rodzaje oddziatywan

e wyjasnia, na czym polega wzajemno$¢
oddziatywan

e poréownuje sity na podstawie ich
wektorow

e oblicza $rednig site 1 zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania

o szacuje rzad wielkosci spodziewanego
wyniku pomiaru sity

e wyznacza i rysuje site wypadkowa dla
kilku sit o jednakowych kierunkach;
okresla jej cechy

dla rozwoju cywilizacji

e wyznacza niepewnos¢ pomiarowa przy
pomiarach wielokrotnych

o przewiduje skutki réznego rodzaju
oddziatywan

e podaje przyktady rodzajow i skutkow
oddziatywan bezposrednich i na odlegtos¢
inne niz poznane na lekcji

e szacuje niepewno$¢ pomiarowa wyznaczonej
wartoSci $redniej sity

e wyznacza i rysuje sit¢ rOwnowazaca kilka sit
dziatajacych wzdhuz tej samej prostej o
r6znych zwrotach, okresla jej cechy

e rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe
dotyczace treci rozdzialu: Pierwsze
spotkanie z fizykq




jednakowych kierunkach

opisuje i rysuje sity, ktore si¢ rtOwnowaza

okresla cechy sity wypadkowej dwoch sit dzialajacych
wzdtuz tej samej prostej i sity rownowazacej inng site

podaje przyktady sit wypadkowych i rownowazacych

si¢ z zycia codzienne

rozwiazuje proste zadania dotyczace tresci

rozdziatu: Pierwsze spotkanie z fizykq

wyznaczanie sity wypadkowej i sity rownowazacej

e okresla cechy sity wypadkowej kilku
wigcej niz dwoch sit dziatajacych
wzdhuz tej samej prostej

e rozwigzuje zadania bardziej zlozone,
ale typowe dotyczace tresci rozdziatu:
Pierwsze spotkanie z fizykg

II. WLASCIWOSCI I BUD

OWA MATERII

Uczen:

e podaje przyktady zjawisk §wiadczace o
czasteczkowej budowie materii

e postuguje si¢ pojeciem napigcia
powierzchniowego

e podaje przyktady wystepowania napigcia
powierzchniowego wody

e rozréznia trzy stany skupienia substancji;
podaje przyktady ciat statych, cieczy,
gazow

e rozroznia substancje kruche, sprezyste i
plastyczne; podaje przyktady ciat
plastycznych, sprezystych, kruchych

e postuguje si¢ pojgciem masy oraz jej
jednostkami, podaje jej jednostke w
uktadzie SI

e rozrdéznia pojg¢cia: masa, cigzar ciata

o okresla pojecie gestosci;

e postuguje si¢ tabelami wielkosci
fizycznych w celu odszukania ggstosci
substancji; porownuje gestosci substancji

e mierzy: dlugo$¢, mase, objetosé cieczy;
wyznacza objetos¢ dowolnego ciata za
pomoca cylindra miarowego

Uczen:

podaje podstawowe zalozenia czasteczkowe;j teorii
budowy materii

podaje przykltady zjawiska dyfuzji w przyrodzie i w
zyciu codziennym

postuguje si¢ pojgciem oddziatywan
miedzyczasteczkowych; odrdznia sity spojnosci od sit
przylegania,

wyjasnia napigcie powierzchniowe jako skutek
dziatania sit spojnosci

ilustruje istnienie sit spojnosci

charakteryzuje ciala spr¢zyste, plastyczne i kruche;
postuguje si¢ pojeciem sity sprezystosci

opisuje budowe mikroskopowa ciat statych, cieczy i
gazow

okresla i pordwnuje wlasciwosci ciat statych, cieczy i
gazow

oblicza i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania

postuguje si¢ pojeciem gestosci oraz jej jednostkami
wyjasnia, dlaczego ciata zbudowane z réznych
substancji maja r6zna gestosé

przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-,
mili-, centy-, dm-, kilo-, mega-); przelicza jednostki:
masy, ci¢zaru, gestosci

postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowej;
zapisuje wynik pomiaru

rozwigzuje typowe zadania lub problemy dotyczace
tre$ci rozdziatu: Wiasciwosci i budowa materii

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem hipotezy

e wyjasnia zjawisko zmiany objetosci
cieczy

e wyjasnia, na czym polega zjawisko
dyfuzji i od czego zalezy jego szybkos$c

e wymienia rodzaje meniskOw; opisuje
wystepowanie menisku jako skutek
oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych

e wyjasnia, ze podzial na ciata sprezyste,
plastyczne i kruche jest podziatem
nieostrym; poshuguje si¢ pojeciem
twardo$ci mineratow

e analizuje r6znice w budowie
mikroskopowej ciat statych, cieczy i
gazow; postuguje sie pojeciem
powierzchni swobodnej

e analizuje r6znice ggstosci substancji w
réznych stanach skupienia

e wyznacza mas¢ ciala za pomocg wagi
laboratoryjnej; szacuje rzad wielkoS$ci
spodziewanego wyniku

e rozwiazuje zadania z rozdziatu:
Wiasciwosci i budowa materii

e Uczen:

e uzasadnia ksztatt spadajacej kropli wody

o projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
(inne niz opisane w podreczniku) wykazujace
czasteczkowa budowe materii

e projektuje i wykonuje do§wiadczenie
potwierdzajace istnienie napigcia
powierzchniowego wody

e projektuje i wykonuje do§wiadczenia
wykazujace wlasciwosci ciat statych, cieczy i
gazow

e projektuje doswiadczenia zwigzane z
wyznaczeniem ggstosci cieczy oraz ciat
statych o regularnych i nieregularnych
ksztattach

e rozwigzuje nietypowe (zlozone) zadania, (lub
problemy) dotyczace tresci rozdziatu:
Wiasciwosci i budowa materii




111. HYDROSTATYKA | AEROSTATYKA

Uczen:
e rozpoznaje i nazywa sity cigzkosci i

nacisku, podaje ich przyktady w ré6znych
sytuacjach praktycznych (w otaczajacej
rzeczywistosci); wskazuje przyktady z
zycia codziennego obrazujace dziatanie
sity nacisku

rozrdznia parcie i ci$nienia

wskazuje przyklady wystgpowania sity
wyporu w otaczajacej rzeczywistosci i
zyciu codziennym

wymienia cechy sity wyporu, ilustruje
graficznie sit¢ wyporu

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem parcia (nacisku)

o postuguje si¢ pojeciem ci$nienia wraz z jego
jednostka w uktadzie SI

e postuguje si¢ pojgciem cisnienia w cieczach i gazach
wraz z jego jednostka; postuguje si¢ pojeciem
ci$nienia hydrostatycznego i atmosferycznego

e postuguje si¢ prawem Pascala

o wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci przyktady
zjawisk opisywanych za pomoca praw i zaleznoS$ci
dotyczacych ci$nienia hydrostatycznego i
atmosferycznego

e przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotnos$ci (centy-,
hekto-, kilo-, mega-); przelicza jednostki ci$nienia

o analizuje sity dziatajace na ciala zanurzone w
cieczach lub gazach, postugujac si¢ pojeciem sity
wyporu i prawem Archimedesa

e podaje warunki ptywania ciat: kiedy ciato tonie, kiedy
plywa czgéciowo zanurzone w cieczy i kiedy ptywa
calkowicie zanurzone w cieczy

e opisuje praktyczne zastosowanie prawa Archimedesa i
warunkow ptywania cial; wskazuje przyktady
wykorzystywania w otaczajacej rzeczywistosci

e rozwigzuje proste (typowe) zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu: Hydrostatyka i
aerostatyka

Uczen:
e wymienia nazwy przyrzadow

shuzacych do pomiaru ci$nienia
wyjasnia zalezno$¢ ci$nienia
atmosferycznego od wysokosci nad
poziomem morza

opisuje znaczenie ci§nienia
hydrostatycznego i ciSnienia
atmosferycznego w przyrodzie i w
zyciu codziennym

opisuje do§wiadczenie Torricellego
opisuje zastosowanie prawa Pascala w
prasie hydraulicznej i hamulcach
hydraulicznych

wyznacza gestos¢ cieczy, korzystajac z
prawa Archimedesa

rysuje sity dziatajace na cialo, ktore
ptywa w cieczy

wyjasnia, kiedy ciato tonie, kiedy
pltywa czg¢§ciowo zanurzone w cieczy i
kiedy plywa catkowicie w cieczy
rozwigzuje typowe zadania
obliczeniowe z wykorzystaniem
warunkow ptywania ciat

rozwigzuje zadania bardziej ztozone,
ale typowe dotyczace tresci rozdziahu:
Hydrostatyka i aerostatyka

Uczen:

¢ uzasadnia, kiedy cialo tonie, kiedy plywa
czegsciowo zanurzone w cieczy i kiedy ptywa
calkowicie w niej zanurzone, korzystajac z
wzorow na sily wyporu i ciezko$ci oraz
gestosé

e rozwigzuje ztozone, nietypowe zadania
(problemy) dotyczace tresci rozdziatu:
Hydrostatyka i aerostatyka (z
wykorzystaniem: zalezno$ci migdzy
ci$nieniem, parciem i polem powierzchni,
zwigzku mig¢dzy ci$nieniem hydrostatycznym
a wysokoscig shupa cieczy i jej gestoscia,
prawa Pascala, prawa Archimedesa,
warunkow ptywania ciat)

e postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z
analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych
wykorzystywania prawa Pascala w
otaczajacej rzeczywistosci i w zyciu
codziennym

1IV. KINEMATYKA

Uczen:

o wskazuje przyklady ciat bedacych w
ruchu w otaczajacej rzeczywistosci

e wyrdznia pojgcia toru i drogi i

wykorzystuje je do opisu ruchu; podaje
jednostke drogi w uktadzie SI; przelicza

jednostki drogi

e odroznia ruch prostoliniowy od ruchu
krzywoliniowego; podaje przyktady
ruchoéw: prostoliniowego i

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega wzglgdnosé ruchu; podaje
przyktady uktadow odniesienia

e opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci ruchu

e oblicza warto$¢ predkosci i przelicza jej jednostki;
oblicza

e rozpoznaje na podstawie danych liczbowych lub na
podstawie wykresu, ze w ruchu jednostajnym
prostoliniowym droga jest wprost proporcjonalna do
Czasu

Uczen:

e rozroznia uktady odniesienia: jedno-,
dwu- i trojwymiarowy

e sporzadza wykresy zaleznoS$ci
predkosci i drogi od czasu dla ruchu
prostoliniowego odcinkami
jednostajnego na podstawie podanych
informacji

e Wwyznacza przyspieszenie z wykresOw
zalezno$ci predkosci od czasu dla

Uczen:

e planuje i demonstruje do$wiadczenie
zwiazane z badaniem ruchu, opisuje przebieg
doswiadczenia, analizuje i ocenia wyniki

¢ analizuje wykres zaleznos$ci predkosci od
czasu dla ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego z predkoscia poczatkows i
na tej podstawie wyprowadza wzor na
obliczanie drogi w tym ruchu

e rozwigzuje nietypowe, ztozone




krzywoliniowego

e postuguje si¢ pojeciem predkosci do
opisu ruchu prostoliniowego; opisuje ruch
jednostajny prostoliniowy; podaje
jednostke predkosci wu ktadzie SI

e odczytuje predkosé i przebyta odleglosé z
wykresow zaleznosci drogi i predkosci od
Czasu

e odrdznia ruch niejednostajny (zmienny)
od ruchu jednostajnego

e postuguje si¢ pojgciem przyspieszenia

e nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym ruch, w
ktorym warto$¢ predkosci rosnie jednostkowych
przedziatach czasu

e oblicza wartos$¢ przyspieszenia wraz z jednostka;
przelicza jednostki przyspieszenia

e analizuje wykresy zalezno$ci predkosci 1
przyspieszenia od czasu dla ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego

o analizuje wykres zaleznosci predkosci od czasu dla
ruchu prostoliniowego jednostajnie opéznionego

e rozwigzuje proste (typowe) zadania lub problemy
zwigzane z tre$cig rozdziatu: Kinematyka

ruchu prostoliniowego jednostajnie
zZmiennego

opisuje zalezno$¢ drogi od czasu w
ruchu jednostajnie przyspieszonym,
gdy predkos¢ poczatkowa jest rowna
zero

analizuje wykresy zaleznosci drogi od
czasu dla ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego bez
predkosci poczatkowej

sporzadza wykresy zalezno$ci
predkosci i przyspieszenia od czasu dla
ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego

rozwigzuje typowe zadania zwigzane z

analizg wykresow

rozwigzuje bardziej ztozone zadania
(lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu: Kinematyka

zadania(problemy) dotyczace tresci
rozdzialu: Kinematyka

e postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z
analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych ruchu

V. DYNAMIKA

Uczen:

e postuguje si¢ symbolem sity; stosuje
pojecie sity jako dziatania skierowanego
(wektor); wskazuje wartos¢, kierunek i
zwrot wektora sity

e wyjasnia pojecie sity wypadkowej;
opisuje i rysuje sily, ktore si¢ rtOwnowaza

e rozpoznaje i nazywa sity oporow ruchu

e podaje tre$¢ pierwszej zasady dynamiki
Newtona

e podaje tre$¢ drugiej zasady dynamiki
Newtona; definiuje jednostke sity w
uktadzie SI i postuguje si¢ jednostka sity

e rozpoznaje i nazywa sity dziatajace na
spadajace ciala

e podaje tresc¢ trzeciej zasady dynamiki
Newtona

e postuguje si¢ pojeciem sit oporéw ruchu;

Uczen:

e wyznacza i rysuje site wypadkowa

e wyjasnia, na czym polega bezwtadnos$¢ cial; wskazuje
przyktady bezwladnosci w otaczajacej rzeczywistosci

e postuguje si¢ pojgciem masy jako miary bezwtadnosci
ciat

¢ analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej
zasady dynamiki

o analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie drugiej
zasady dynamiki

e opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu
jednostajnie przyspieszonego

e opisuje wzajemne oddziatywanie cial, postugujac si¢
trzecia zasadg dynamiki

e opisuje zjawisko odrzutu i wskazuje jego przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

e stosuje pojecie sily tarcia jako dziatania skierowanego
(wektor); wskazuje warto$¢, kierunek i zwrot sity

Uczen:
e wyznacza i rysuje site wypadkows sit o
réznych kierunkach

analizuje opor powietrza podczas ruchu

spadochroniarza

planuje i przeprowadza do$wiadczenia:

— w celu zilustrowania | zasady
dynamiki,

— w celu zilustrowania Il zasady
dynamiki,

— w celu zilustrowania Il zasady
dynamiki;

opisuje ich przebieg, formutuje wnioski

analizuje wyniki przeprowadzonych

doswiadczen

rozwigzuje bardziej ztozone zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdziatu:
Dynamika

Uczen:

e rozwigzuje nietypowe zlozone zadania,
(problemy) dotyczace tresci rozdziatu:
Dynamika (stosujac do obliczen zwigzek
miedzy sitg i masa a przyspieszeniem oraz
zwiazek:

e postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych
przyktadéw wykorzystania zasady odrzutu
w przyrodzie i technice




podaje ich przyklady w réznych
sytuacjach praktycznych
e rozrdznia tarcie statyczne i kinetyczne

tarcia

e opisuje znaczenie tarcia w zyciu codziennym

e rozwiazuje proste (typowe) zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatlu: Dynamika

e postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy tekstow (w tym
popularnonaukowych)

VI. PRACA, MOC, ENERGIA

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem energii, podaje
przyktady réznych jej form

e odrdznia prace w sensie fizycznym od
pracy w jezyku potocznym

e rozrdznia pojgcia: praca i moc

e rozréznia pojgcia: praca i energia

e postuguje si¢ pojeciem energii
potencjalnej grawitacji (cigzkosci) i
potencjalnej sprezystosci wraz z ich
jednostka w uktadzie SI

e postuguje si¢ pojeciami sity cigzkosci i
sity sprezystosci

e postuguje si¢ pojgciem energii
kinetycznej; wskazuje przyktady ciat
posiadajacych energie kinetyczna

e Wymienia rodzaje energii mechanicznej;

e postuguje si¢ pojeciem energii
mechanicznej jako sumy energii
kinetycznej i potencjalnej

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem pracy mechanicznej wraz z jej
jednostka w uktadzie SI

e postuguje si¢ pojgciem opordw ruchu

e postuguje si¢ pojeciem mocy wraz z jej jednostka w
uktadzie SI

e wyjasnia, kiedy ciatlo ma energi¢ potencjalng
grawitacji, a kiedy ma energi¢ potencjalng
sprezystosci; opisuje wykonang prace jako zmiang
energii

e opisuje przemiany energii ciata podniesionego na
pewna wysokos$¢, a nastgpnie upuszczonego

o wykorzystuje zasad¢ zachowania energii do opisu
zjawisk

e podaje i opisuje zalezno$¢ przyrostu energii
potencjalnej grawitacji ciata

e opisuje zwigzek pracy wykonanej podczas zmiany
predkosci ciata

o wykorzystuje zasade zachowania energii

e rozwigzuje proste (typowe) zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdzialu: Praca, moc, energia

Uczen:

e wyjasnia kiedy, mimo dzialajacej na
cialo sity, praca jest rowna zero;
wskazuje odpowiednie przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

e wyjasnia sposob obliczania pracy, gdy
kierunek dzialajacej na ciato sily nie jest
zgodny z kierunkiem jego ruchu

e wyjasnia, co to jest kon mechaniczny

e wyjasnia, jaki uktad nazywa si¢ uktadem
izolowanym; podaje zasad¢ zachowania
energii

e planuje i przeprowadza doswiadczenia
zwigzane z badaniem, od czego zalezy
energia potencjalna sprezystosci i energia
kinetyczna; opisuje ich przebieg i wyniki,
formutuje wnioski

e rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone (w tym umiarkowanie
trudne zadania obliczeniowe) dotyczace
tre$ci rozdzialu: Praca, moc, energia

Uczen:

o wykazuje, ze praca wykonana podczas
zmiany predkosci ciala jest rowna zmianie
jego energii kinetycznej (wyprowadza
WZzOr)

e rozwiazuje ztozone zadania obliczeniowe:
— dotyczace energii i pracy (wykorzystuje

geometryczng interpretacj¢ pracy) oraz
mocy;

— z wykorzystaniem zasady zachowania
energii mechanicznej oraz wzorow na
energi¢ potencjalng grawitacji i energie
kinetyczna;

szacuje rzad wielkosci spodziewanego

wyniku i na tej podstawie ocenia wyniki

obliczen

e rozwigzuje nietypowe zadania (problemy)
dotyczace tresci rozdziatu: Praca, moc,
energia

VII. TERMODYNAMIKA

Uczen:

e postuguje si¢ pojgciem temperatury

e podaje przyktady zmiany energii
wewngtrznej spowodowanej wykonaniem
pracy lub przeptywem ciepta

e podaje warunek i kierunek przeptywu
ciepta

e rozr6znia materialy o r6znym
przewodnictwie; wskazuje przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

Uczen:

e postuguje si¢ pojgciem energii wewngtrznej; okresla
jej zwiagzek z liczba czasteczek, z ktorych zbudowane
jest ciato; podaje jednostke energii wewngtrznej w
uktadzie SI

o wykazuje, ze energi¢ uktadu (energi¢ wewnetrzng)
mozna zmienié, wykonujac nad nim prace

e okresla temperaturg ciata jako miarg Sredniej energii
kinetycznej czasteczek, z ktorych ciato jest
zbudowane

Uczen:

e wyjasnia zwigzek migdzy energia
kinetyczng czasteczek i temperatura

e opisuje mozliwo$¢ wykonania pracy
kosztem energii wewng¢trznej; podaje
przyktady praktycznego wykorzystania
tego procesu

e wyjasnia przeplyw ciepta w zjawisku
przewodnictwa cieplnego oraz role
izolacji cieplnej

Uczen:

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
w celu wyznaczenia ciepta wlasciwego
dowolnego ciala; opisuje je i ocenia

e sporzadza i analizuje wykres zaleznosci
temperatury od czasu ogrzewania lub
ozigbiania dla zjawiska topnienia lub
krzepniecia na podstawie danych (opisuje
osie uktadu wspotrzgdnych, uwzglednia
niepewnos$ci pomiar6w)




wymienia sposoby przekazywania energii
W postaci ciepta

rozroéznia i nazywa zmiany stanow
skupienia: topnienie, krzepnigcie,
parowanie, skraplanie, sublimacje,
resublimacje

wyjasnia, od czego zalezy szybkos¢
parowania

postuguje si¢ pojeciem temperatury
wrzenia

rozwigzuje proste, nie obliczeniowe
zadania dotyczace tresci rozdziatu:
Termodynamika

e postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina);

wskazuje jednostke temperatury w uktadzie SI; podaje
temperature zera bezwzglednego

przelicza temperaturg w skali Celsjusza na
temperature w skali Kelvina i odwrotnie

postuguje si¢ pojeciem przeptywu ciepta jako
przekazywaniem energii w postaci ciepla oraz
jednostka ciepta w uktadzie SI

podaje tres¢ pierwszej zasady termodynamiki
doswiadczalnie bada zjawisko przewodnictwa
cieplnego i okresla

opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego oraz rol¢
izolacji cieplnej

opisuje ruch cieczy i gazow w zjawisku konwekcji
wyjasnia, co okresla ciepto wlasciwe; postuguje si¢
pojeciem ciepta wlasciwego wraz z jego jednostka w
uktadzie SI

analizuje zjawiska: topnienia i krzepnigcia, sublimacji
i resublimacji, wrzenia i skraplania

rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu: Termodynamika

rysuje wykres zalezno$ci temperatury od
czasu ogrzewania lub ozigbiania
odpowiednio dla zjawiska topnienia lub
krzepnigcia na podstawie danych
postuguje si¢ pojeciem ciepta topnienia
wraz z jednostka w uktadzie SI; podaje
wzOr na ciepto topnienia

wyjasnia, co dzieje si¢ z energia
pobierang (lub oddawana) przez
mieszaning substancji w stanie statym 1
ciektym podczas topnienia (lub
krzepnigcia) w stalej temperaturze
postuguje si¢ pojeciem ciepla parowania
wraz z jednostka w uktadzie SI; podaje
wzOr na ciepto parowania

wyjasnia zalezno$¢ temperatury wrzenia
od ci$nienia

rozwigzuje bardziej ztozone zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdziatu:
Termodynamika

e rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe

zwigzane ze zmiang energii wewngtrznej
oraz z wykorzystaniem poj¢cia ciepta
wlasciwego; szacuje rzad wielkosSci
spodziewanego wyniku i na tej podstawie
ocenia wyniki obliczen

rozwiagzuje nietypowe zadania (problemy)
dotyczace tresci rozdziatu: Termodynamika







